Le Cemagref

Filieres d’épuration adaptées aux
petites collectivités

Pascal Molle — Cemagref Lyon

+ 1

—— ey = 0 P2 y L5 vnn mend A1120 0] L
——_= developpement durable




» Les différents systemes

ik v -
- o
5 .

FNDAE n22, 1998

-~ 50 100 200 300 400 500 1900 2000 3000 (EH)

DECANTEUR-DIGESTEUR D1

o ——-

>
< BOLES ACTIVEES EN AERATION PRDLDNGEEP4

LAGUNAGE NaTureL D3
LAGUNAGE AfRE D2

LT BACTEREN D2 D4
DIsQUES BioLociaues D2 D4

LITS D'INFILTRATION-PERCOLATION
FILTRES PLANTES DE ROSEALX [D4

- — — .

EPANDAGE SOUTERRAIN D4 ——  Domaina consaills
< ST Domaine possible
1I':'F'ANDAGE SUPERFICIEL

@ Cemagref

Nom de I'événement + date



#""“} STEP devant traiter une charge brute inférieure ou égale a 120 kg/j de
g DBOg

- - Suppression de la référence

Lagunage . N
0 au niveaux D1 a D4
{sur échantiilons 60 %
non filtres}
_ '& Autres procédeés d'épuration
‘ [ 35 mg/L 'Avi .
i 70 mg/L (en cas -:I‘:;lab dépassement s Dl n eXISte plUS o
du debit de refe , d'opérations 0% 4 5
’ pl:ogia{mrﬁé‘:seégnrgZint:r?:;zeznu ou Le decanteur dlgeSteur ne
de circonstances exceptionnelles) Sufflt pIUS
| pco’ 60 %
' MES 50 %
. Performances minimales a compter du 1¥ janvier 2013 Valeurs plUS SéVé res
Q possibles pour respecter les
T b objectifs de qualité des eaux
35 mg/L .- z
70 mglL (en cas dge dépassement du milieu recepteur
DBOs du débit de référence, d'opérations ou 60 %
programmeées de maintenance ou
de circonstances exceptionnelles)
Q@ DCO
t‘—‘ ﬁ | (sur échantillons 60 %
- non filtrés)
‘i MES 50 %
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) Procédés intensifs

Les boues activées > 1000 EqH

POSTE TOUTES EALUX
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» Procédeés intensifs 1

| #""‘“} Les boues activées > 1000 EqH
| Performances

* Niveau D4 facilement atteignable
* Traitement physico-chimique du P possible (asservi au débit)

« Exemple Collectivité < 2000 EgH en Rhin Meuse

Concentrations
eau traitée (mg/l)
Movenne
Maximum

DBO5eb DCO eb

Minimum
Ecart type . : : :
IC 95 % [6.9-13.9] [39,3 - 51 6] [[11.,2- 232] [3,5-79] [ [5.8 - 11 1] 2 -0, 7 -8, [11,0 - 1?’ 311 [2,8-4,1]
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» Procédeés intensifs

Les boues activéees > 1000 EgH

Performances
* Niveau D4 facilement atteignable
« Traitement physico-chimique du P possible (asservi au débit)

Avantages :
« Compacite, performances

Inconvenient :
e consommateur d’énergie
« Bonne formation du préposé

« Optimisation codt-performance pas idéal pour les petites
collectivités

O'| — Pour éviter départ de boues, fonctionnement largement
en dessous des limites

— Sur consommation, investissement plus important
« Gestion des boues réguliere.
« Si déphosphatation : surproduction de boues, colts sup.
 Intégration paysagere
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| ) Procédés intensifs

SBR

Performances : idem Boues activées
« Dans la pratique il semble plus stable
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Procédeés intensifs

SBR

Performances : idem Boues activees
Avantages :

Plus compact que boues activées
Moins de génie civil

* Adapte aux rejets agro-alimentaires.
Inconvenients

Consommation energetique
Sensible aux variations de charge : réseau séparatif

Bonne formation du proposé (gestion délicate sinon
depart de boues possible)

Rejets intermittents
Gestion des boues réguliere
Intégration paysagere

Fourchette d'application : 500 — 2000 EqH ??
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Procédés conventionnels

Disque biologique
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Procédés conventionnels

Disque biologique
Performances :

* Dimensionnement : a partir de la charge de DBO par m 2 de
surface développée de disques

* Plus la charge est faible, meilleure peut étre la qualité de l'effluent
7 - 8 g de DBO/m? pour un rejet < 35 mg.L1 de DBO

5 g de DBO /m? pour un rejet <25 mg.L* de DBO
2.5 g de DBO /m? pour obtenir une nitrif. importante (< 5 mg.L!
NH,")
Phosphore : Physico-chimique
Avantages
« Compacite
* Moindre sensibilité aux variations de charge hydraulique
« Adapté aux climats froids
e Consommation énergétique réduite
Inconvenients
« Peu concurrentiel pour obtenir le D4
« Gestion des boues digérées plus ou moins stabilisees.
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Procédés conventionnels

Lits bactériens

Hauteur des lits 2- 4 m
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Procédés conventionnels

Lits bactériens

Performances :
« Dépend du dimensionnement
— Traitement du carbone

— Nitrification : 2eme étage de lit bactérien
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Procédés conventionnels

Lits bactériens

Avantages :
« Exploitation plus simple que procédeés intensifs

* Moindre sensibilités au surcharges hydrauliques (imiter
tout de méme le débit en entrée)

« Consommation énergétique reduite
Inconveénients

* Peu concurrentiel pour le niveau D4

e Sensible au froid

 Intégration paysagere

» Gestion des boues
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Procédées extensifs

Lagunage naturel
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Procédées extensifs

Lagunage naturel

Performances (concentrations de sortie mg/l)

DCO MeS N-NK N-NH,*
Réseaux | Moyenne 198 69 25 17
separatifs Ecart-type 109 5 17 15
Réseaux | Moyenne 141 54 19 12
unitaires Ecart-type 69 41 11 9
Avantages :

 Intégration paysagere

» Gestion simple

« Adapté aux réseaux unitaires
Inconvenients

* Emprise au sol

« Pas adapté aux effluents concentrés
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Procédées extensifs

Infiltration percolation (IP)

A I'air libre :
1,5 m?/EqH

Enterré :
3 m%EqH
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Procédées extensifs

Infiltration Percolation
Performances

Avantages :
 Intégration paysagere
« Gestion simple mais rigoureuse
* Tres bonnes performances aérobies
* Infiltration dans le sol possible
Inconvénients

* Tres sensible au colmatage
(surcharges hydraulique et organique)

» Nécessiter d’'un prétraitement fiable

« Sensible au gel

* Emprise au sol
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Procédées extensifs

Filtres plantés de roseaux

Surface totale :
2m?/EqH
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Procédées extensifs

Filtres plantés de roseaux

Performances
moy DCO = DCO MeS NK
840 mg.l-1 (520-

1400) R % Conc sortie R % Conc sortie R % Conc sortie
CH<0.75m.j1 (mg.l-1) (mg.l-1) (mg.l-1)
étage 1 82 145 86 33 60 35
étage 2 60 55 72 11 78 6
Total 92 60 96 15 90 8

Avantages :

Intégration paysagere

Gestion simple (dont les boues)

Trés bonnes performances aérobies

Infiltration dans le sol possible

Robuste aux variations de charge hydraulique (réseau unitaire)
Accepte des surcharge organique estivale (variations de population)
Pas ou peu de consommation énergétique

Inconvénients

Sensible au gel
Emprise au sol
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Procédées extensifs

Evolutions

Constructeurs
* Minimisation des surfaces (on se rapproche des limites)
e Superposition des 2 étages
* Nouveaux materiaux
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Procédées extensifs

Associations de procédés

traitement
d'eaux pluviales

T. latifolia Phrag. Australis

- ) \ Bassin de
D;xc/:;sgtzr <7 iolu/ L/> pollution
Dégrilleur
Lagune 1™ etage Décanteur
(6 nf/EH) Vertical [MES, C, N]
[C, N, P, germeg] @
Lagune eme 4 e
2™ étage 2 étage
(2#2,5n" [EH) Vertical Horizontal
[C1 N, P! gerrnes] [C, NQ, germes

ﬂ

Scirpus lacustris  Phal. arundinacea




Couts

Investissements (hors traitement des boues)

Codt d'investissement (Euros
HT/EqH)

Filtre a sable

Lagunage naturel

Filtres plantés de roseaux Rhin meuse
= - Filtres plantés de roseaux RM&C
Disques Biologiques
Boues activees RM

= = sBoues activées RM&C

—SBR

500 1000 1500 2000
Capacité (EqH)

2500
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Couts

Fonctionnement

A prendre en compte dans le choix d'une STEP
* Net avantage aux procédeés extensifs

80

Filtre a sable
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— Lits bactériens
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